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MafBlgeschneiderte Werkstoffe fiir technische
Hochstleistungen

Leistungsfahigere Bauteile bei geringeren Systemkosten - das ermdglichen unsere thermoplastischen
Hochleistungs-Compounds. Dabei stimmen wir die Materialeigenschaften prazise auf die Anwendugen
und das Verarbeitungsverfahren ab. Unter dem Markennamen LUVOCOM® stehen unsere Produkte
weltweit fir Qualitat und Zuverlassigkeit. Mit dem Geschaftsbereich Customized Polymer Materials
unterstiitzt Lehmann&Voss&Co. die Industrie seit 1984 durch Materialauswahl, -entwicklung, -herstel-
lung und anwendungstechnische Beratung. Wir sind Partner unserer Kunden von der Ideenphase tber
die Konstruktion bis zur Fertigung.

Partner von Industrie und Forschung

In enger Zusammenarbeit mit unseren Kunden, Systemlieferanten und Erstausriistern (OEM) beraten wir
zur Auswahl des geeigneten Materials und zur Bauteilauslegung. Nutzen Sie unsere Kompetenz auch bei
Zulassungen und Prifungen.

Ebenso intensiv wie den partnerschaftlichen Dialog mit unseren Kunden pflegen wir den intensiven
Austausch mit unseren Partnern und den Experten aller relevanten Institutionen. So sind wir stets auf
dem neuesten Stand - von der Grundlagenforschung in Universitaten und Forschungseinrichtungen ber
Polymer- und Additiv-Neuentwicklungen bis zu den Herausforderungen der Kunststoff verarbeitenden
Industrie. Wir sind global vernetzt und treiben die Entwicklung von Hochleistungs-Compounds und deren
Anwendung voran.

In engem Kontakt mit unseren Kunden -
Wir verstehen lhre Anforderungen

Rohstoffe Compounder Verarbeiter System-
Polymere Spritzgiefen lieferant
Fasern Formpressen
Additive Extrusion
3D-Lasersintern Tier1/2
Material- Material- Anwendungs-Anforderungen

anforderungen| | auswahl

A AI

LUvocoM




Unser Leistungsangebot

e Mafgeschneiderte Werkstoffe mit anwendungsspezifischen Modifikationen
fur anspruchsvolle Einsatzgebiete
Auswahl von Polymer, Verstarkung und Additiven erfolgt nach Anwendungsanforderung
Kurze Materialentwicklungszeit und Umsetzung in Serienproduktion
Ein Marktfihrer fir
- Thermoplaste mit Kohlefaserverstarkung
- Compounds auf Basis PAEK (Polyaryletherketone) - z.B. mehr als 400 verschiedene

PEEK-Compounds
- Thermoplaste mit tribologischer Modifikation

e Umfangreiche Erfahrung mit mehr als 2.500 entwickelten Hochleistungs-Compounds

Global aufgestellt

Wir sind weltweit vertreten. Um auf individuelle Kunden- und Marktanforderungen besser
reagieren zu konnen und Wege sowie Bearbeitungszeiten zu verkirzen, entwickeln und pro-
duzieren wir auf drei Kontinenten. Auf3er an unserem Hamburger Stammsitz in Deutschland
produzieren wir auch in den USA und China. Unsere lokalen Organisationen unterstiitzen Sie
vor Ort.

Pawcatuck, CT - USA
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® ® Steifigkeit 52 GPa
—— @ Festigkeit 530 MPa
Hi ® Dimensionsstabilitat
igh-performance compounds
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Highlights

® Widersteht > 500 Sterilisationszyklen
® Dauergebrauchstemperatur 320 °C

BESTANDIGKEIT

® Verschlei3 <1x10® mm3/Nm

(28 m/s, 30 MPa)
® Reibungskoeffizient 0,04
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® Thermische Leitfdhigkeit 40 W/mK
® Elektrischer Widerstand 10°%° ()
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CUSTOMIZED
POLYMER MATERIALS

® Schwer 5,0 g/cm?
® [ eicht 0,9 g/cm?
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® |_asermarkierbare Materialien
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MafBigeschneiderte Polymerwerkstoffe

Prozess- und .
Kund ford
undenanforderung Materialentwicklung Compoundierung ‘

CUSTOMIZED
POLYMER MATERIALS

Polymere (Beispiele)

‘ Verstarkung ‘ Additive

Hoch- PES, PEI, PAEK, PEEK, Kohlefasern PTFE

leistungs- PSU, PPSU PA46, PPA, X-Kohlefasern Graphit

Polymere PAST, Glasfasern Silikonol

PPS, LCP Glasflakes Nanoadditive
Glaskugeln CNT €
Aramidfasern  Metalle . tw PR b o
TPI . . - . =
Fluorpolymere M!neralfasern Pigmete .

Mineralien Flammschutz

Technische PC, PA 6, PA 66, Keramik

PPE-PS,
PPE-PA

Polymere

PA 12, Weitere

PA 6.10,

UV-Stabilisatoren
FlieBhilfsmittel

® SpritzgieBen
® Extrusion

PET, PBT, ® Formpressen

POM, PK bzl ® Pulverbeschichten
® 3D-Drucken
TPU, TPE
Standard- ABS PP,
Polymere PE-LD, PE-HD
Amorph Teilkristallin

Erfahrung mit Neuheiten

Jede Woche entwickeln wir neue Werkstoffe, meist als maf3geschneiderte Losung fir unsere
Kunden. Maglich ist dieses enorme Entwicklungstempo durch das Wissen und die grof3e Erfah-
rung unserer Mitarbeiter in Kombination mit der guten Zusammenarbeit und Abstimmung
zwischen unserer Marktentwicklung, unserer Produktentwicklung und schliefllich unserer
Produktion. Auch unser Labor und unsere Anwendungstechnik sind speziell fir Neuentwick-
lungen ausgestattet und tragen zur Optimierung der Rezepturen bei.

Optimale Rohstoffe und seriennahe Muster

Wenn wir eine neue Rezeptur entwickeln, wird diese exakt auf die geplante Anwendung ein-
gestellt. Daflir wahlen wir die fiir die Anwendung am besten geeigneten Rohstoffe aus. Wir
sind unabhangig von Polymerherstellern und Rohstofflieferanten. Muster produzieren wir in
der von lhnen gewiinschten Menge auf Serienanlagen.

Mit Blick in die Zukunft

Unsere Entwicklungsabteilung steht in permanentem Austausch mit Forschungseinrich-
tungen und den Entwicklungsabteilungen von Polymer- und Additivherstellern. Denn neben
der Herstellung individueller Rezepturen im Auftrag unserer Kunden antizipieren wir auch
technologische Entwicklungen und Trends, um proaktiv Lésungen fiir neue Anwendungen
anbieten zu konnen.
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Kompetenz Mechanik

Ersatz von Metallen und Compositen

Viele Anwendungen erfordern Werkstoffe mit hohen Festigkeiten, gleichzeitig sollen diese leicht
sein — besonders bei dynamisch beanspruchten Bauteilen. Meist sind dazu auch eine geringe
Warmeausdehnung, hohe Dimensionsstabilitat und MaB3haltigkeit gefordert. Dies erfiillen wir mit
speziell faserverstarkten Compounds - im Besonderen durch Kohlefaserverstarkung. Hier sind
unter anderem die Produktreihen LUVOCOM® XCF - hochfeste Werkstoffe - und LUVOCOM® LW -
Leichtbauwerkstoffe - hervorzuheben.

Kohlefaserverstarkte Thermoplaste

Typische Einsatzgebiete fiir kohlefaserverstarkte Compounds sind schnell bewegte Teile im
Maschinen- und Apparatebau - zum Beispiel Fadenfiihrer, Pumpenschieber, Zahnrader, Nocken
und Pleuelstangen.

Im Automobilbereich sind diese Werkstoffe heute im Luft- und Abgasmanagement, in
Vakuumpumpen, in Lenkungsmodulen sowie im Antriebsstrang im Einsatz. Fur die Luftfahrt bieten
kohlefaserverstarkte Compounds durch ihr geringes Gewicht und ihre Steifigkeit zahlreiche Méglich-
keiten im Leichtbau - zum Beispiel fiir Gepackablagen und Strukturelemente. Auch als Alternative
zu Aluminium bei der Fertigung von Gehausen haben sich kohlefaserverstarkte Werkstoffe bewahrt
- auch zur elektromagnetischen Abschirmung (EMV).

LUVOCOM® XCF - Hervorragende mechanische Eigenschaften

LUVOCOME® XCF bietet Biegefestigkeiten von bis zu 530 MPa und Zug-E-Moduln von bis zu 52 GPa
sowie niedrige thermische Langenausdehnung, verbesserte Warmeleitfahigkeit und hohe Maf3hal-
tigkeit. Der Ersatz von Metallen und Composite-Materialien (CFRP und GFRP) wird dadurch in
noch groBerem Umfang maglich.

LUVOCOM® XCF-Compounds werden fiir Bauteile mit hohen mechanischen Anforderungen
eingesetzt. Motivation ist die Reduktion von Gewicht und Kosten. Ein weiterer Ansatz ist die Substitu-
tion von Kunststoffen mit Kurz- und Langglasfaserverstarkung fir Anwendungen, bei denen eine
weitere Gewichtseinsparung gewlinscht ist. Beispiele hierfiir sind Fahrzeuge mit Hochleistungs-
motoren oder Elektroantrieb.

Mit LUVOCOM® XCF-Compounds lassen sich zusétzlich bis zu 30 % Gewicht einsparen. Durch
geringere Fillgrade ist eine bessere Verarbeitbarkeit und damit auch grof3ere Designfreiheit
gegeben. Die Materialien lassen sich im Ublichen SpritzgieBverfahren, ohne Sondermaschinen
oder spezielle Verfahren, verarbeiten.

LUVOCOM® XCF fiir festere und zdahere Bauteile.

Beispiel mit PA 66-Compounds

T
Zugfestigkeit MPa

310

Schlagzéhigkeit kJ/m?
‘95

T
E-Modul GPa

25
24
B P2 ss/XCF/30 B PAss/CF/30 B PA66/GF/30
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Kompetenz Bestandigkeit

Hochtemperaturbestandige Compounds

Durch Verwendung hochtemperaturbestandiger Polymere und iber Zugabe von Verstarkungs-
stoffen weisen unsere Werkstoffe auch unter erhohten Temperaturen hohe mechanische
Festigkeiten auf. Im Dauergebrauch sind Temperaturen bis 320 °C mdglich. Kurzzeitig wider-
stehen einzelne Werkstoffe auch hoheren Temperaturen.

Dauergebrauchstemperaturen verschiedener Polymere:

® PA 46 bis 150 °C
e PPAbis 160 °C
e PElund PES bis 180 °C

® PPS bis 220 °C
e PEEK* und PEK* bis 260 °C
e TPl bis320°C

Vergleich der Zugfestigkeit verschiedener LUVOCOM® Compounds basierend auf
verschiedenen hochtemperatur-bestandigen Polymeren.
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Hohe Chemikalienbestandigkeit

Die Bestandigkeit gegeniiber Chemikalien ist bei allen Anwendungen eine Grundvorausset-
zung. So bieten wir auf die Anwendung abgestimmte Werkstoffe an, welche die notwendige
Bestandigkeit aufweisen. Fir die Medizintechnik verfiigen wir beispielsweise tiber Com-
pounds, die mehr als 500 Sterilisationszyklen iiberstehen. Im Bereich Ol- & Gasgewinnung
widerstehen unsere Compounds hohen Temperaturen von bis zu 240 °C und gleichzeitig
sauren Schwefelgasen. Im Automobilbereich ist die Bestandigkeit gegen Kraftstoffe gefragt
und in der Lebensmitteltechnologie missen die Werkstoffe einer Vielzahl von Stoffen wider-
stehen.

Gutes Brandverhalten

Eine weitere wichtige Materialeigenschaft ist die Flammwidrigkeit, idealerweise ohne Zusatz
von Flammschutzmitteln, da diese sich meist negativ auf andere Eigenschaften auswirken.
Dies ist mit einer Reihe von Hochleistungspolymeren, wie PPS, PEl und PEEK, mdoglich. Der
Einsatz von halogenhaltigen Additiven ist nicht notwendig. Die Entwicklung von flammwid-
rigen Compounds wird hierbei durch den Einsatz unserer Brandkammer im hauseigenen
Labor unterstitzt.

39
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Kompetenz Tribologie

Werkstoffe maf3geschneidert auf das tribologische System

Tribologisch optimierte LUVOCOM®-Compounds und LUVOCOM® P-Pulverwerkstoffe fiir bewegte
Bauteile wie Gleitlager, Zahnrader, Rollen, Gleiter, in unzahligen Anwendungen. Durch inkorporierte
Gleitmittel und Verstarkungsstoffe verbessern wir das Verschleif3-, Reib- und Einlaufverhalten von
Polymeren und somit des tribologischen Systems. Dadurch erreicht man wartungsfreie oder -arme
Systeme, die ohne zusatzliche Schmierung funktionieren. In geschmierten Baugruppen kommen die
Notlaufeigenschaften dieser Werkstoffe zum Tragen und erhéhen damit die Sicherheit fiir den
Konstrukteur und den Anwender.

Verwendung finden Gleitmittel wie z.B. PTFE, Graphit und Silikonol sowie verschleilmindernde und
verstarkende Zusatze wie Kohle-, Glas-, Aramid- und Mineralfasern sowie Keramik. Dabei setzen
wir auch schon lange auf Nanotechnologie und kénnen damit besonders verschleiBarme Werkstoffe,
auch ohne PTFE, anbieten.

Verschleifl von tribologisch modifiziertem LUVOCOM® im Trockenlauf / mit Fettung und
verschiedenen Gegenlaufpartnern. Beispiel fiir Compounds auf Basis PEEK,

modifiziert mit Kohlefaser und Nanoadditiven.

1000
: B 1o00créd
< r r
T 100 Y
E X5CrNi wet
e
= B AMg3dry
R S
2 B xscrNidry
PEEK PEEK PEEK PEEK PEEK
CF/nanol  CF/nano2 CF/nano3 CF/nano4 CF/nano5

Bei der Auswahl des geeigneten Werkstoffes greifen wir auf unser umfangreiches Know-How,
eigene Priifstande und viel Erfahrung zuriick. Zu beriicksichtigen sind nattirlich die verschiedenen
Einflussfaktoren auf das tribologische System. Beachtet werden missen beispielsweise: Material
des Gegenlaufpartners, Druck, Geschwindigkeit, Bewegungsablauf, Zeit, Temperatur, Oberflachen-
gestaltung, Chemikalieneinfluss. Die Vielzahl der tribologischen Anwendungen und damit unter-
schiedlichen Anforderungen bedarf mafigeschneiderter Losungen. So ist auch das Einstellen
bestimmter Reibungskoeffizienten, abgestimmt auf das tribologische System, moglich.

Block auf Ring-Tribometer SRV-Tribometer
S . . Material-
I .H probe

Material- Gegenlauf-

probe \ partner

Gegenlauf-
partner
Kugel-Prisma-Tribometer Thrust-Washer-(Druckscheiben) Tribometer
. Gegenlauf-
Material- partner
probe ~ —[
Material- Gegenlauf-

probe \ partner




Kompetenz Leitfahigkeit LEITFAHIGKEIT

Elektrisch leitfahige Compounds

Leitfahige Compounds haben gegeniiber Metallen oder Beschichtungen entscheidende
Vorteile: Sie bieten grof3e Konstruktionsfreiheit, die Fertigteile haben ein geringeres Gewicht,
sind einfacher und kostenglinstiger herzustellen, und sie sind robuster.

Elektrisch leitfahige Polymerwerkstoffe werden durch den Zusatz leitfahiger Stoffe wie zum
Beispiel Kohlefasern, Carbon-Nano-Tubes (CNT), Stahlfasern oder Graphiten hergestellt. Der
gewiinschte elektrische Widerstand kann dabei eingestellt werden: von 10° Ohm (antistatische
Ausriistung) bis unter 10-°50hm (leitende Werkstoffe). Im nachfolgenden Diagramm beispielhaft
fir PA-Compounds mit unterschiedlicher Konzentration von Kohlefasern dargestellt.

Leitfahigkeitsbereiche von elektrisch leitfahigem LUVOCOM®.

Beispiel fiir PA 66-Compounds mit CF.
15
12
=) 1 nA bei 1kV
o
< - -
2 antistatisch
@ 1 pA bei 1kV Keine Funken, Elektronik geschiitzt
=)
E
2 4 halbleitend
Be 1 mA bei 1 kV Keine Aufladung an Lagern,
T Walzen, Fiihrungen
o)
© 3
1 AbeilkV
0
0 5 10 20 40
Kohlefaser-Konzentration (%)

“ 1"1‘? 2

Die typischen Einsatzgebiete elektrisch leitfahiger Compounds sind vielfaltig. Neben Gehause-
und Maschinenteilen im Explosionsschutz-, Elektro- und Elektronikbereich zahlen Gehause
und Funktionsteile mit Papiertransport (zum Beispiel Biiromaschinen und Geldausgabegerate)
zu den Einsatzbereichen. Daneben werden leitfahige Compounds in Transporteinrichtungen
(Carrier] fur elektrisch sensible Produkte (elektronische Bauteile, Explosivstoffe) verwendet,
bei denen statisch generierte Elektrizitat sofort abgeleitet werden muss, um elektronische
Storfalle oder Explosionen durch Funkenentladung zu vermeiden.




cerramcker Kompetenz Leitfahigkeit

Warmeleitfahige Compounds

Kunststoffe sind schlechte Warmeleiter. Die Warmeleitfahigkeit von Polymeren, auch mit Glas- und
Kohlefaserzuséatzen, liegt zwischen 0,1 und 0,4 W/mK. Durch Zusatz von speziellen Additiven kdnnen
wir Werkstoffe bis tiber 40 W/mK anbieten. Zur Auswahl stehen dabei elektrisch leitfahige und elek-
trisch isolierende Produkte.

Bis zu 200-fach erhohte Warmeleitfahigkeit mit LUVOCOM® TC

Deutlich erhohte Warmeleitfahigkeit mit LUVOCOM® TC.
Beispiele fiir Compounds basierend auf verschiedenen Polymeren

PPS
PEEK
PC

TPE
LCP
PET/WT
PEI
PPS
PPA

PA

LCP
Polymere

Gemessen mit Hot Disk-Methode

W/mK

HeilBbegehrt in vielen Industrien

Uberall dort, wo Uberhitzung vermieden werden soll, sind thermisch leitfahige Werkstoffe gefragt.

In der Elektro- und Elektronikindustrie wird die Warmeableitung von Spulenummantelungen oder
Gehausen von Festplatten und anderen Massendatenspeichern durch den Einsatz von thermisch leit-
fahigem LUVOCOM® TC vergroBert. Die Formgebung ist dabei ausgesprochen flexibel: Im Spritzguss
lassen sich Kihlrippenstrukturen realisieren, die auch komplex geformte Bauelemente vollflachig
umgeben.

Im Maschinenbau eignet sich LUVOCOM® TC fiir Gleitlager und Motorgeh&use. Und auch in der
Automobilbranche finden sich zahlreiche Anwendungsmaoglichkeiten fir Elektronikkomponenten und
Beleuchtung.

Warmeleitfahige Kunststoffe lassen LED erstrahlen

Weltweit steigt der Einsatz von Beleuchtungssystemen mit LED-Technologie (Light Emitting Diodes).
Diese werden beispielsweise in Automobilen und Wohnraumen eingesetzt. Speziell auf die Anfor-
derungen der Hersteller von LED-Lampen hat Lehmann&Voss&Co. warmeleitfahige Kunststoffe
entwickelt. Diese kommen hier als Kiihlkorper und Gehause zum Einsatz.

Die Werkstoffe zeichnen sich aus durch eine abgestimmte Warmeleitfahigkeit von 0,6 bis 8,0 W/mK,
gute Festigkeiten, elektrische Isolation, wei3e Farbgebung und optional flammgehemmt mit Priifung
nach UL94 V0. Die Polymerbasis sind oft PET, PA 6 und PC. Durch die maf3geschneiderten Eigen-
schaften erreichen die Lampen eine hohere Leistung und Lebensdauer, und die gute Verarbeitbarkeit
ermoglicht Designfreiheit und Kostenersparnis im Vergleich zu anderen Materialien wie Metallen und
Keramik.

__i".

-

Hochwarmeleitfahiges LUVOCOM® TC auf Basis -
PET fiir Hochleistungs-LED-Taschenlampe mit . Y |
integrierter Leiterplatte und LED
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Kompetenz Gewicht GEWICHT

LUVOCOM® LW - Compounds mit geringem Gewicht und
gleichzeitig hoher Festigkeit

Produkte mit hohen mechanischen Werten, die besonders feste, steife und gleichzeitig
leichte Bauteile ermdglichen. So bieten wir unter anderem mit LUVOCOM® LW innovative
Konstruktionswerkstoffe mit Kohlefaser und Glasfaser, die eine zusatzliche Gewichts-
einsparung bieten und auflergewdhnliche mechanische Eigenschaften besitzen. Fir den
Zug-E-Modul ist ein Wert von 52 GPa erreicht und bei der Biegefestigkeit sind 530 MPa
maoglich. Bei materialgerechter Auslegung der Bauteile und durch Nutzung der bei Kunst-
stoffen moglichen Designfreiheiten ist eine deutliche Reduzierung der Systemkosten von
bis zu 70 % und eine Reduktion des Gewichtes von bis zu 62 % gegeniber anderen ver-
starkten Thermoplasten erreichbar.

Mit diesen Eigenschaften bieten die Materialien auch Vorteile gegenliber anderen Systemen,
wie Verbundwerkstoffen (CFK und GFK) und Organoblechen.

Vergleich verschiedener Materialien gleicher Festigkeit
Anwendung: Strukturteil in Kfz-Armaturentafeln

160 160
140 —— 140
120 — 120 R
R 100 100 8
S a0 o o
= — X
s AN £
& 60 — 0 %
[
40— \7» )
20— —— 20
0 0
Z 410 ALSi9Cu3 Magnesium [LUVOCOM® LUVOCOM®
(Fe) AZ91  PARA/CF/GF PARA/CF

Gewicht % = Systemkosten %

* Vergleiche beziehen sich auf Magnesium

LUVOCOM® HW -Schwere Compounds

Meistens geht es beim Einsatz von Kunststoffen um Gewichtseinsparung. Es gibt Anwen-
dungen bei denen das Gegenteil gefordert ist, so zum Beispiel bei Flaschenverschliissen
fiir hochwertige Spirituosen. Uber das Gewicht wird Wertigkeit vermittelt, gleichzeitig sollen
aber die Kosten fir den Verschluss im Rahmen bleiben und innovative Designs maglich
sein. Auch dies ist mit Kunststoff-Compounds umsetzbar. Mit LUVOCOM® HW bieten wir
schwere Werkstoffe bis 5,0 g/cm?®. Diese zeichnen sich durch folgende Eigenschaften aus:

® gute Verarbeitbarkeit

Designfreiheit

e Kostenersparnis gegeniber
Losungen aus Metallen

e Bedruckbar

Metallisierbar

e FEinfarbbar

Hochwertige und schwere
Verschlisse mit
LUVOCOM® HW.

Weitere Einsatzgebiete von LUVOCOM® HW sind beispielsweise der Sportbereich (Gewichte),
der Konsumgiterbereich (Gehause, Verschlisse, Dekoartikel) und der technische Bereich
(Vibrationsddmpfung, Gewichte, Abschirmung)

"
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Kompetenz Schutz

LUVOCOM® ES - Elektromagnetisch abschirmend

Kunststoffe als Nichtleiter (Isolatoren) sind durchlassig fir elektromagnetische Wellen bis ca. 100 GHz.
Eine Schirmwirkung wird durch leitfahige Beimischungen oder Beschichtungen erzielt. Das verhindert
elektromagnetische Emissionen und schlief3t so die Beeinflussung empfindlicher elektronischer Gerate
aus. LUVOCOM®ES sind abschirmende, thermoplastische Compounds. Die spezielle Kombination von
Additiven resultiert in einem einzigartigen Eigenschaftsprofil. Als Ersatz von leitfahigen Beschichtungen
oder Metalleinlegern ermdglichen LUVOCOM® ES-Compounds erhebliche Kosteneinsparungen.
LUVOCOM® ES-Compounds sind gebrauchsfertige Vollcompounds, deren Rheologie auf eine einfache
Verarbeitung und das Spritzen von diinnen Wandstarken optimiert wurde.

LUVOCOME® ES bietet eine effektive Schirmdampfung. Durch eine gleichzeitig hohe elektrische
Leitfahigkeit sind kleinere Kontaktflachen fiir die notwendige elektrische Erdung maoglich.

Das innovative Additivsystem ermdglicht zudem schone Oberflachen und zahe Materialien.
Flammgeschitzte LUVOCOM® ES-Compounds sind ebenfalls erhaltlich.

Beispiel fiir die Schirmwirkung von LUVOCOM® ES

LUVOCOM® auf Basis PA 6
Schirmdampfung im elektrischen Fernfeld (Tem-t cell), geglattet
60
B 50 _
=
g 40 /*" —— |
2 30 / -
S ~ el
£ 7 3mm .5
£ 20 4 b
£ J/ g
n 2mm ‘Eu
/4
10 Frequenz (MHz) 100 1000
LUVOCOM® D -Detektierbare Compounds -
Ihnen entgeht nichts e
Banectutss LADCOAR B 40 may

In der Lebensmittelindustrie wird Kunststoff flir Behalter, Formen,
Gehause, Maschinenteile, Abstreifer, Werkzeuge und andere Teile ein-
gesetzt. Diese Bauteile konnen bei Beschadigungen, in Bruchstiicken e 258 As
verschiedenster Gréf3en, das Lebensmittel kontaminieren. e —
Deshalb sollten eingesetzte Werkstoffe detektierbar sein. Auflerdem ist

eine Konformitat zu geltenden Verordnungen fiir Bedarfsgegenstande im

Lebensmittelbereich, zum Beispiel EU Nr. 10/2011 oder FDA, notwendig. Priifkorper fiir passende
Auch Migrationsgrenzen nach EN 1186 miissen eingehalten werden. Werkstoffauswahl

Wir bieten fiir diese speziellen Anspriiche mafigeschneiderte Losungen. e uwoow
Die Werkstoffe sind gut zu verarbeiten und die fertigen Bauteile weisen
schone Oberflachen aus. Eine Entmischung der Additive ist ausgeschlos-
sen. Einfarbungen in zahlreichen Farbtonen ermaglichen eine eindeutige
optische Unterscheidbarkeit zu den verarbeiteten Nahrungsmitteln.

Die Polymerpalette fir LUVOCOM® D ist grof3: Von PE, PP, PA, POM iiber
PES bis hin zu PEEK sind nahezu alle thermoplastischen Werkstoffe mit
dieser Eigenschaft lieferbar. Zur Materialauswahl stellen wir Priifstabe
und -karten zur Verfligung. Sie beinhalten Priifkdrper verschiedener
GréBe aus verschiedenen LUVOCOM® D-Werkstoffen. Damit lassen sich

die fur den Anwendungsfall geeigneten Rezepturen festlegen. Réntgen-detektierter
Partikel aus LUVOCOM® D
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Kompetenz Oberflache

OBERFLACHE

Eingefarbte Hochtemperaturpolymere

Bei Hochtemperaturpolymeren wie PEEK, PEK,PEI, PPS und PPSU sind wir Spezialist fir
gebrauchsfertig eingefarbte Compounds. Hier verfiigen wir ber ein spezielles Know-How
und konnen dadurch eine grofle und aulergewdhnliche Farbpalette anbieten. Ein risikohaftes
Einfarben Uber Farbmasterbatches kann damit entfallen. Zusatzlich kénnen die Werkstoffe
noch weitere Funktionalitaten, wie z.B. Lasermarkierbarkeit, enthalten und auch faserver-
starkt sein.

1. Eingefarbte 2. Lasermarkierbare 3. Eingefarbtes PEEK mit
Hochtemperaturpolymere Compounds (hier PEI) Glasfaserverstarkung fiir ein
(hier PEEK und PES) Bauteil in der Medizintechnik

Hochfeste Bauteile - mit schoner Oberflache

Thermoplastische Compounds mit hohen mechanischen Werten
erhalt man uber die Zugabe von Verstarkungsstoffen, hauptsachlich
Glas- und Kohlefasern. Deren Anteile kénnen bis 60 Gewichts-
prozent betragen. Dies fiihrt im Normalfall zu schlechteren Ober-
flachen im Bauteil. Durch die Auswahl der passenden Rohstoffe
und einer abgestimmten Compoundierung bieten wir Werkstoffe
mit hohen Festigkeiten und gleichzeitig schénen Oberflachen.

Platte mit CFK-Optik, herge-
stellt aus hochfestem, kohle-
faserverstarktem LUVOCOM®

Erfahrene

Mitarbeiter fur
anspruchsvolle
Materialien.




UNSERE MARKTE

Werkstofflosungen fur die
Automobilindustrie

Als Motor technologischer Innovation stellt die Auto-
mobilindustrie hohe Anforderungen an neue Werkstoffe
und deren Qualitat. In fast allen Systemen heutiger
Automobile steigern Compounds die Leistung von Kom-
ponenten oder helfen dabei, Gewicht zu reduzieren und
Kraftstoff zu sparen.

Aufgrund jahrzehntelanger Erfahrung mit Werkstoffen
fur funktionale Teile und Komponenten kénnen wir
Ihnen bei allen Fragen der Werkstoffauswahl beratend
zur Seite stehen. So lassen sich beispielsweise durch
hochtemperaturbestandige, hochfeste und tribologisch
optimierte Compounds sehr beanspruchbare Kom-
ponenten in Kunststoff realisieren. Wir verfligen tiber
Referenzen fir alle relevanten Baugruppen und unter-
stltzen Sie von der Entwicklung bis zur Serienfertigung.

Zahnrader aus hochtemperaturbestan-
digem LUVOCOM®,verstarkt mit Kohle-
fasern und gleitmittelmodifiziert

Haupteinsatzbereiche fiir LUVOCOM®

1. Cabriolet-Dachsysteme
Sonnen- / Schiebedacher

2. Elektronik
Bremsen / Filter
Motorraum
Scheinwerfer
Pumpen

3. Lenkung
Interieur
Klimatisierung
Sitze
Tilrschlosser

4. Antriebsstrang
Achsen / Fahrwerk
Kraftstoffmanagement

Kugelschale aus LUVOCOM®, Strukturbauteile mit Insert- und Outserttechnik aus Gurtumlenker aus Stahl, beschichtet mit
faserverstarkt und gleitmittel- kohlefaserverstarktem und gleitmittelmodifiziertem LUvocoM® p
modifiziert LUvVOCOM®

LUvocoM




Werkstofflosungen
fur den Maschinen-
und Anlagenbau

An Maschinenelemente werden hohe Anforderungen
gestellt. Dabei muss ihre Funktion fiir moglichst
lange Zeit absolut zuverlassig gewahrleistet sein.
Produktionsausfall wegen Wartungsarbeiten soll
weitgehend minimiert werden. Dadurch missen

die eingesetzten Werkstoffe viele Eigenschaften
haben. Beispielsweise kann die Kombination aus
guten Gleiteigenschaften, niedrigem Verschleif3 und
hoher Warmebestandigkeit sowie gleichzeitig hoher
Festigkeit gefordert sein.

LUVOCOM®-Hochleistungs-Compounds bieten ge-
genuber traditionellen Werkstoffen, wie zum
Beispiel Metallen, viele Vorteile. Kohlefaserver-
starkte LUVOCOM®-Hochleistungs-Compounds
kombinieren geringes Gewicht mit guten mechani-
schen Eigenschaften wie Festigkeit und Steifigkeit.
Gleitmittelmodifizierte Compounds reduzieren
den Verschleifl und gewahrleisten ein besseres
Gleiten. Warmeleitfahige und elektrisch leitfahige
Compounds leiten Warme und elektrostatische
Aufladungen ab und tragen so zur Sicherheit bzw.
besseren Leistungsfahigkeit bei. Detektierbare
Compounds erhohen die Sicherheit in der Lebens-
mittelproduktion und vermeiden Schaden, auch
beim Verbraucher. Beschichtungspulver schiitzen
Bauteile vor Korrosion und VerschleiB3.

UNSERE MARKTE

Y

Linsentrager fir Mikroskope
und Zahnrad aus kohlefaser-
verstarktem LUVOCOM®

o

Gleitlager aus verschiedenen
LUVOCOM®-Compounds,
modifiziert mit Nanoadditiven

e

Halbzeuge (Platten, Rohre und
Stabe) aus verschiedenen
speziell entwickelten
LUVOCOM®-Compounds fiir
den vielfaltigenEinsatz in der
Industrie

Metallersatz: Hebel fir Automaten
aus kohlefaserverstarktem
LUvocoM®




UNSERE MARKTE

Werkstofflosungen fur
die Lebensmitteltechnik

In der lebensmittelverarbeitenden Industrie gibt
es viele Anwendungen flir Kunststoffe. Es handelt
sich dabei um einfach und mehrfach genutzte
Gegenstande, wie zum Beispiel Transportbehalter,
Werkzeuge, Schaber, Forderbander, Gehause

und Maschinenelemente. Die Anforderungen an
solche Teile steigen kontinuierlich. Ursache sind
verscharfte Gesundheits- und Sicherheitsbestim-
mungen und steigende Bauteilanforderungen.

Wir bieten hier vielfaltige Losungen und arbeiten
kontinuierlich an der Entwicklung neuer maf3-
geschneiderter Werkstoffe fur diesen Markt. Ein
Beispiel sind Kohlefasercompounds mit Konfor-
mitat zur Verordnung EU Nr. 10/2011 (Materia-
lien und Gegenstande aus Kunststoff, die dazu
bestimmt sind, mit Lebensmitteln in Beriihrung
zu kommen). Damit sind Werkstoffe mit hoher
mechanischer Festigkeit und antistatischen
Eigenschaften, auch in Farben, fir Anwendungen
im Lebensmittelbereich verfiigbar.

Ein weiteres Beispiel sind detektierbare Com-
pounds. Durch sie sind auch kleinere Partikel
oder Bruchstiicke tGber Metall- oder Rontgende-
tektoren problemlos auffindbar.

Werkstofflosungen fir die
Luftfahrtindustrie

Fur die Luftfahrt sind extrem feste und gleich-
zeitig leichte Materialien gefragt. Der Megatrend
zum Leichtbau mit Compositen und kohlefaser-
verstarkten Kunststoffen ermadglicht enorme
Einsparungen beim Gewicht und damit beim
Treibstoffverbrauch.

]

-

LUvocoM

Spachtel aus LUVOCOM®,
antistatisch, kohlefaserverstarkt

Férderbecher fiir die Lebensmittel-
produktion aus detektierbarem

LUvocom®

Messergriff aus detektierbarem
LUvVOCOM®

Fir Bauteile mit hohen mechanischen Anforde-
rungen sind LUVYOCOM® XCF-Compounds
hervorragend geeignet. Gegeniiber Compositen
und Metallen erzielen Sie damit deutliche
Einsparungen bei Kosten und Gewicht. Auch
gegenuber Kunststoffen mit Kurz-und Langglas-
faserverstarkung kann mit LUVOCOM® XCF-Com-
pounds eine zusatzliche Gewichtseinsparung von
bis zu 30 % erreicht werden. Durch geringere
Fullgrade ist eine bessere Verarbeitbarkeit und
damit auch grof3ere Designfreiheit gegeben.
LUVOCOM® XCF-Compounds lassen sich im
tblichen Spritzgief3verfahren, ohne Sonderma-
schinen oder spezielle Verfahren, verarbeiten.

Strukturelement fiir Verkehrsflugzeuge
aus kohlefaserverstarktem LUYOCOM®

16



UNSERE MARKTE

Werkstofflosungen fur
die Medizintechnik

In Geréaten, Instrumenten und Systemen der Medizintech-
nik kommen heute vermehrt innovative Compounds zum
Einsatz. Die meisten basieren auf hochtemperatur- und
chemisch bestandigen amorphen und teilkristallinen Kunst-
stoffen wie PEEK, PPS, PPSU und PEI - Unsere auf diesen
Polymeren basierenden Compounds erfiillen die besonderen
Anforderungen beziiglich Biokompatibilitat, Sterilisierbar-
keit nach unterschiedlichen Verfahren, guter Medien- und
Strahlenbestandigkeit, Rontgen- und NMR-Transparenz
sowie guter mechanischer Eigenschaften auch bei hohen
Temperaturen.

Wir bieten mafigeschneiderte Losungen fur die Medizin-
technik. So sind neben den mechanischen Eigenschaften,
der Farbe und der Laserbeschriftbarkeit auch die Flief3-
eigenschaften kundenspezifisch einstellbar. Damit ist die
Umsetzung von innovativen und anspruchsvollen Konstruk-
tionen und Formen maglich. Ein Ansatz ist die Substitution
von Metall als Werkstoff — in erster Linie aus Design-, Funk-
tions-, Gewichts- und Kostengriinden. Auch die Miniaturi-
sierung von Bauteilen und Komponenten spielt eine grofle
Rolle, weil sie meist nur mit speziellen Compounds

zu erzielen ist.

Unterstlitzung bei
Zulassungsverfahren

Gerate und Bauteile, die mit Haut, Gewebe oder Korperflis-
sigkeiten in Bertihrung kommen, unterliegen besonderen
Bestimmungen. Wir unterstitzen Sie bei der Zulassung.
Individuelle Werkstoffprifungen sind maglich, zum Beispiel
nach EN IS0 10993-5 (Priifung auf Zytotoxizitat). Dies bieten
wir auch chargenweise.

Werkstofflosungen fur die
Konsumguterindustrie

Im Profi- und Freizeitsport sind Hochleistungs-Compounds
wichtig fir leistungsfahige Gerate und Ausristung. Sie
helfen, Gewicht zu sparen und somit schneller und weiter
voranzukommen. Sie erhohen den Spafl durch bessere Bau-
teil- und damit Produkteigenschaften. Anwendungsbeispiele
finden sich im Fahrrad (Bremsen, Gangschaltung, Pedale),
in Segelschiffen (Befestigungselemente, Rollen) und bei
Laufschuhen (Sohlen und Verstarkungselemente).

Im Haushaltsbereich sind diese Werkstoffe in Mdbeln,
Leuchten und elektrischen Geraten zu finden. Hier
beispielsweise bei Scharnieren, Gleitern,
Warmeleitplatten, Konnektoren und
Sicherungsschaltern.

7~

Griffe fur chirurgische Instrumente
aus hochtemperatur- und chemikali-
enbestdndigem LUVOCOM®, vielfach

sterilisierbar

Lampentréger fiir Operationsleuchte aus
warmeleitfahigem und hochtemperatur-

bestandigem LUVOCOM®

Kugelschreiber mit Touchscreenfunktion

aus elektrisch leitfahigem
LUVOCOM®

Trager fir Inlineskater aus kohlefaser-

verstarktem LUVOCOM®
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" e Werkstofflosungen
fur die Elektro- und

Elektronikindustrie

In der Elektrik und Elektronik hat der Einsatz von
Kunststoffen eine lange Tradition. Hier bieten sich

1. Lampengehause fiir LED-Verkehrsleuchte aus Polymere mit ihren besonderen Materialeigen-
warmeleitfahigem LUVOCOM® schaften fir den Einsatz als Isolator, Stromleiter,
Warmeleiter oder antistatisches und abschirmen-
2. Spulenkorper mit integrierten Kontaktstiften aus des Gehause an. Auch die gute Verarbeitbarkeit

LUVOCOM®, gute FlieBeigenschaften, hervorragende

elektrische lsolation das geringe Gewicht und die Korrosionsbestan-

digkeit sprechen fir sich.
3. Konnektor aus LUVOCOM®, Mit LUVOCOM®-Hochleistungs-Compounds kon-
hohe Temperaturbestindigkeit nen auch héchste Anforderungen erfiillt werden.
Hohe elektrische Leitfahigkeit oder Isolation, eine

4. Schalterteil aus LUVOCOM®, besonders verschleiBfest bestimmte Brandklassifizierung und Zulassung

5. Tablett aus LUVOCOM® fiir den Transport von abgesltllmmte.me.Chan.!SChe E'genSCh.aften sind
Elektronikkomponenten, chemisch bestandig, nur einige Beispiele flir mafigeschneiderte Com-
elektrisch- und wiarmeleitfahig pounds nach |hren Anforderungen.

Werkstofflosungen fir die
Energie-, Ol- und Gas-
industrie

Konnektoren aus hochtempera-
turbestandigem LUVOCOM®

Hochleistungs-Compounds werden aufgrund
ihrer einzigartigen Eigenschaften im Bereich der
Energiegewinnung sowie Ol- und Gasforderung
eingesetzt. Im Praxiseinsatz haben sie sich lang-
jahrig bewahrt.

LUVOCOM®-Compounds bieten durch ihre hohe
Temperatur-, Chemikalien- und Verschleif3-
festigkeit, Spaltextrusions-Bestandigkeit und
elektrischen Eigenschaften die gewiinschten
Merkmale in Anwendungen wie zum Bei-
spiel Dichtungen, Stutzringen, Konnekto-
ren und Ventilsitzen. Sie bieten dem An-
wender eine hohere Zuverlassigkeit und
damit weniger Wartungsaufwand im
Vergleich zu traditionellen Materialien.

Mit LUVOCOM® EQG bieten wir weiter
verbesserte Materialien der neuesten
Generation an. Diese sind nach

NORSOK M710 geprift und bieten
Verarbeitungsvorteile, isotrope Eigen-
schaften und sind resistenter.

Halbzeug aus LUVOCOM® EQG fiir die spanabhebende
Herstellung von Dichtungen, hoch verschleiffest
und temperaturbestandig

LUvocoM
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Hochleistungs-Compounds
mit umfangreicher
Qualitatskontrolle

Fir die Qualitatsprifung von Wareneingangen,

die Entwicklung von Produkten und fiir die Prozesskontrolle
steht uns ein breites Spektrum an Priif- und Analyseme-
thoden zur Verfiigung. Damit konnen wir die Qualitat der
verwendeten Rohstoffe kontrollieren. Jede Produktions-
charge wird geprift und mit Prifzeugnis ausgeliefert. Eine
langfristig gleichbleibende Qualitat unserer Werkstoffe ist
uns wichtig und wird durch unser umfangreiches Qualitats-
managementsystem sichergestellt. Unsere Zertifizierung
nach IS0 9001 gibt Ihnen Sicherheit und hilft, Kosten zu
sparen - von der Wareneingangspriifung bis zur

eigenen Qualitatssicherung.

Uns__ere Prifmethoden
im Uberblick

Neben den standardisierten mechanischen Priifungen mit
unseren Universalprifmaschinen (kalibriert und zugleich
Grundlage fir die Werksprifzeugnisse nach DIN EN 10204
3.1) sowie chemischen und physikalischen Testmethoden,
wie Karl Fischer oder Dichtebestimmung mittels Heliumpy-
knometer, stehen viele weitere Methoden und Analysemdg-
lichkeiten in unserem eigenen Labor zur Verfiigung. Nur so
konnen wir eine konstante Qualitat gewahrleisten.

Wir sind ,compliant’

Als unser Kunde kdonnen Sie sicher sein, mit einem verant-
wortungsbewussten Partner zusammenzuarbeiten.
Das heif3t fir uns z.B.

® Arbeitsschutz- und umweltschutzgerechte Prozesse

® Bereitstellung produktbegleitender sicherheitsrelevanter
Informationen (z.B. Konformitatserklarungen, Sicher-
heitsdatenblatter)

® Umsetzung des REACH-Prozesses (nach Verordnung
1907/2006/EG (REACH))

DSC

QUALITAT UND SERVICE

Darauf konnen Sie sich verlassen:

Spezifikation und Priifung
von Rohstoffen

enger Kontakt zu den
Rohstofflieferanten

jede Charge wird gepriift
Qualitatsmanagementsystem
Produktion auf neuestem
technischen Stand

Hierzu gehoren:

Mechanische Prifungen
Thermogravimetrische
Prifungen (TGA)
Differenzkalorimetrie (DSC)
Thermomechanische
Analysen (TMA]
TribologischePrifungen
(u.a. Block auf Ring)

MFR- und MVR-Messungen
FlieBweglangenbestimmung
Viskositatszahlbestimmung
Korngrof3enverteilung
mittels Laserbeugung
FT-IR-Spektrometer
Rasterelektronenmikroskop
CIELAB-System
Brandkammer

Hot-Disk

Elektrische Widerstands-
messungen
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Weiterfihrende Informationen, Broschiiren und Datenblatter unter: www.luvocom.de
Weitere Losungen fir die kunststoffverarbeitende Industrie aus unserem Haus:

www.luvosint.de
www.luvobatch.de
www.wmk-plastics.de
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